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Uk³ad podawania paliwa
do przedpaleniska cyklonowego

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono ideê konstrukcji podajnika py³u wêglowego oraz uk³adu
pozwalaj¹cego na jego wprowadzenie z du¿¹ prêdkoœci¹ do komory paleniskowej. Praca
zawiera tak¿e analizê pracy prototypowego podajnika z uk³adem wprowadzania paliwa do
komory paleniskowej przedpaleniska cyklonowego. Przeprowadzone badania prototypowego
podajnika paliwa wykaza³y, ¿e mo¿liwe jest transportowanie py³u wêglowego o œrednicy
ziaren <200 µm. W wyniku przeprowadzonych badañ doœwiadczalnych sformu³owano pro-
cedury dotycz¹ce uruchamiania, pracy oraz wy³¹czania uk³adu podajnika. Potwierdzono
za³o¿enia konstrukcyjne dotycz¹ce mo¿liwoœci uzyskania stabilnej strugi o sta³ej koncentracji
paliwa na wlocie do komory paleniskowej. Dodatkowo w artykule przedstawiono tak¿e wy-
niki obliczeñ numerycznych uk³adu podajnika. Geometriê strumienicy opracowano w prog-
ramie Gambit, a obliczenia numeryczne przeprowadzono przy wykorzystaniu programu
ANSYS Fluent 14. Wyniki obliczeñ przep³ywu mieszanki py³owo-gazowej przez strumienicê
i jej zachowania siê w komorze paleniskowej przedpaleniska cyklonowego pozwalaj¹ stwier-
dziæ, ¿e zaproponowana konstrukcja umo¿liwia kontrolê i regulacjê strumienia transporto-
wanego py³u wêglowego.
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Wprowadzenie

Od kilkudziesiêciu lat na ca³ym œwiecie prowadzone s¹ badania eksperymentalne i mo-
delowe z zakresu fluidalnego spalania paliw. W ostatnich latach badania te rozszerzo-
no o tzw. oxyspalanie, czyli utlenianie paliwa w atmosferach o zawartoœci tlenu >21%.
Teoretycznie, oxyspalanie mo¿e byæ realizowane w czystym tlenie, lecz praktycznie stê¿enie
utleniacza powinno byæ znacznie ni¿sze, przede wszystkim ze wzglêdu na mo¿liwoœci
kontroli temperatury (Muska³a i in. 2008; Nowak, Pronobis 2010; Nowak, Czakiert 2012;
Chen i in. 2012). Technologia oxyspalania posiada wiele zalet (Lasek 2011), spoœród
których najwa¿niejsze to wy¿sza ni¿ w przypadku spalania w powietrzu koncentracja CO2
w spalinach, u³atwiaj¹ca jego separacjê oraz mniejsz¹ iloœæ spalin, które dodatkowo za-
wieraj¹ znacznie mniejsze iloœci tzw. termicznego NOx.

Szereg zalet dla realizacji procesu oxyspalania daj¹ paleniska cyklonowe, których tech-
nologia by³a dotychczas rozwijana jedynie dla spalania konwencjonalnego, tj. w powietrzu
(¯amojdo i in. 1985; Rzepa i in. 1987). Mimo wielu zalet (np. dobre mieszanie paliwa
i utleniacza), prace nad rozwojem tych palenisk zosta³y zahamowane – przede wszystkim
z powodu wysokiej emisji tlenków azotu tworz¹cych siê w wysokiej temperaturze panuj¹cej
w palenisku.

Realizacja w paleniskach cyklonowych procesu oxyspalania ogranicza jednak znacz¹co
strumieñ azotu wprowadzany wraz z utleniaczem, w zwi¹zku z czym problem wysokiej
emisji termicznych tlenków azotu zostaje skutecznie zredukowany (Devault, McDonald
2006; Paw³owski i in. 2013), stwarzaj¹c dobre warunki dla renesansu i dalszego rozwoju
technologii palenisk cyklonowych. Kluczow¹ kwesti¹ dla zapewnienia poprawnej pracy
paleniska jest jednak odpowiedni dobór uk³adu podawania paliwa, który musi pracowaæ
stabilnie i niezawodnie (B³asiñski, M³odziñski 1971).

W przypadku transportu paliwa w postaci materia³u sypkiego wyró¿niæ mo¿na wiele
dostêpnych na rynku podajników o ró¿nej konstrukcji, jak np. podajniki talerzowe, bêb-
nowe, taœmowe, wibracyjne, œrubowe, pneumatyczne, b¹dŸ fluidyzacyjne. Niestety, g³ów-
nym ograniczeniem w pracy podajników jest zapewnienie stabilnoœci zasilania, zw³aszcza
w przypadku ma³ych strumieni transportowanego paliwa o drobnej granulacji oraz realizacji
spalania w paleniskach o wysokim stê¿eniu utleniacza. W niniejszym artykule przed-
stawiono now¹ koncepcjê podajnika py³u wêglowego przewidywanego do zastosowania
w przedpalenisku cyklonowym, w którym prowadzony bêdzie proces oxyspalania py³u
wêglowego.

1. Za³o¿enia konstrukcyjne uk³adu podawania py³u wêglowego

Szczegó³y budowy przedpaleniska przedstawiono w innych pracach (m.in. Bis i in. 2011;
Paw³owski i in. 2013; Zarzycki i in. 2013a, b). W zak³adanej konfiguracji uk³ad podawania
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py³u wêglowego powinien zapewniaæ stabilne wprowadzenie py³u z du¿¹ prêdkoœci¹ do
komory przedpaleniska i powinien spe³niaæ nastêpuj¹ce kryteria:
� mo¿liwoœæ p³ynnego i równomiernego regulowania wydajnoœci podawanego paliwa

w zakresie 0–5 · 10–3 kg/s,
� mo¿liwoœæ podawania paliwa o granulacji w zakresie 100–1000 µm,
� szczelna komora zbiornika paliwa uniemo¿liwiaj¹ca kontakt z powietrzem,
� ma³e gabaryty,
� wielkoœæ komory paliwa zapewniaj¹ca pracê przez co najmniej jedn¹ godzinê przy

maksymalnej wydajnoœci,
� odpowiednie umiejscowienie podajnika paliwa minimalizuj¹ce mo¿liwoœæ zap³onu znaj-

duj¹cego siê wewn¹trz paliwa,
� niezawodnoœæ i ³atwoœæ naprawy.

Opieraj¹c siê na powy¿szych wymaganiach opracowano autorsk¹ koncepcjê uk³adu
podawania py³u wêglowego, którego schemat widoczny jest na rysunku 1a, zaœ model
fizyczny pokazano na rysunku 1b.

Przedstawiony podajnik paliwa sk³ada z komory 5, do której za pomoc¹ rury wsypowej
12 od góry wprowadzane jest paliwo o odpowiedniej granulacji (100 do 1000 µm). Rura 12
wyposa¿ona jest w dwie œluzy 1, które maj¹ zapewniæ szczelnoœæ komory 5 (bêdzie to istotne
ze wzglêdów bezpieczeñstwa, natomiast w przypadku realizacji w przedpalenisku cyk-
lonowym procesu oxyspalania, zapewni brak dostêpu powietrza zawieraj¹cego azot do
komory spalania). W celu nape³nienia komory 5 paliwem najpierw otwierana jest górna
œluza 1, materia³ podawany jest do rury opadowej i zatrzymuje siê na œluzie dolnej 1.
Gdy przestrzeñ pomiêdzy œluzami zostanie wype³niona nastêpuje zamkniêcie górnej œluzy.
Nastêpnie œluza dolna zostaje zwolniona i materia³ dostaje siê do wnêtrza komory 5.
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Rys. 1. Podajnik paliwa wraz z uk³adem podawania py³u
a) schemat, b) widok modelu

Fig. 1. Tray fuel supply system with dust
a) scheme, b) view of the model



Opadaj¹ce paliwo trafia na mieszad³a 4 umieszczone na wale silnika, z których zsypuje siê
a¿ do dna komory, gdzie znajduje siê uk³ad dozowania py³u wêglowego. Uk³ad ten sk³ada siê
z trzech elementów: nieruchomej przes³ony z czterema otworami 6 o odpowiedniej œrednicy,
oraz dwóch tarcz 9, w których wykonane s¹ otwory w kszta³cie nerki. Ruchome tarcze
zamontowane s¹ bezpoœrednio nad i pod nieruchom¹ tarcz¹. Otwory w kszta³cie nerek
przesuniête s¹ wzglêdem siebie o 180° i zamontowane s¹ na wale 4. Dozowanie odpo-
wiedniej iloœci paliwa odbywa siê poprzez wype³nienie otworu w nieruchomej przes³onie
dziêki ruchowi obrotowemu tarczy górnej. Nastêpnie dalszy obrót górnej tarczy powoduje
zamkniêcie porcji paliwa pomiêdzy nieruchom¹ przes³on¹ a górn¹ tarcz¹. Dalszy obrót wa³u
powoduje, ¿e dolna tarcza z otworem w kszta³cie nerki ods³ania otwór wype³niony py³em
wêglowym w wyniku czego nastêpuje wysyp porcji paliwa.

Regulacja wydajnoœci podajnika mo¿e byæ realizowana poprzez zmianê obrotów wa³u,
a tym samym iloœci obrotów tarczy (zmiana czêstotliwoœci wysypywania porcji paliwa).
Drugim sposobem regulacji wielkoœci pojedynczej porcji paliwa jest zmiana gruboœci
przes³ony 6. Zaprojektowano przes³ony o gruboœciach od 2–10 · 10–3 m, które po zamon-
towaniu w podajniku pozwol¹ na zapewnienie odpowiedniej wydajnoœci mieszcz¹cej siê
w zakresie 0–5 · 10–3 kg/s. Poni¿ej przes³on 6 i 9 zabudowano dysze 8, które maj¹ za zadanie
oczyszczanie otworów wsypowych za pomoc¹ sprê¿onego gazu inertnego oraz unie-
mo¿liwiaj¹ osiadanie py³u wêglowego na œcianach bocznych leja podajnika, dodatkowo
u³atwiaj¹ transport py³u do zabudowanej poni¿ej strumienicy. W œcianach leja podajnika 10
umieszczono klapy antywybuchowe 13, które w razie koniecznoœci przejm¹ na siebie efekt
wybuchu, dziêki czemu pozosta³e elementy podajnika pozostan¹ nieuszkodzone, a tym
samym uniknie siê zapalenia i wybuchu py³u wêglowego zgromadzonego w komorze 5.

Poni¿ej podajnika paliwa zabudowana zosta³a strumienica, której zadaniem jest wpro-
wadzenie mieszki py³owo-gazowej do przedpaleniska cyklonowego.

2. Wyniki badañ i ich analiza

Dla podajnika widocznego na rysunku 1b sporz¹dzono charakterystyki wydajnoœci
w funkcji obrotów dla paliwa o uziarnieniu poni¿ej 200 µm i 500–1000 µm, które widoczne
s¹ na rysunkach 2a i 2b. Charakterystyki wydajnoœci sporz¹dzono dla przypadku za-
montowania w podajniku przes³ony o gruboœci 2 · 10–3 m. Dla u¿ytego paliwa o granulacji
500–1000 µm (rys. 2a) zauwa¿alna jest niemal liniowa zale¿noœæ pomiêdzy wydajnoœci¹
a obrotami podajnika. W przypadku zastosowania paliwa o granulacji poni¿ej 200 µm
(rys. 2b) w zakresie prêdkoœci poni¿ej 0,6 obr/s wydajnoœæ podajnika zmienia siê w nie-
wielkim stopniu. Zwiêkszenie prêdkoœci powy¿ej 0,6 obr/s spowodowa³o gwa³towny przy-
rost wydajnoœci. Taki charakter pracy podajnika wynika najprawdopodobniej z si³ adhezji
wystêpuj¹cych pomiêdzy drobnymi ziarnami py³u, które utrudniaj¹ przemieszczanie siê
paliwa powoduj¹c jego zawieszanie siê w komorze podajnika 5. W celu eliminacji problemu
zabudowano dodatkowy zgarniacz, który u³atwia zsypywanie siê drobnego py³u do uk³adu
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dozowania paliwa. Wykres wydajnoœci podajnika w funkcji obrotów z zabudowanym
zgarniaczem przedstawiono na rysunku 2b. Wyniki wskazuj¹, ¿e charakterystyka podaj-
nika jest praktycznie liniowa do 1 obr/s. Maksymalne uzyskane wydajnoœci podajnika dla
granulacji paliwa poni¿ej 200 µm i 500–1000 µm wynios³y odpowiednio 1 · 10–3 kg/s
i 1,4 · 10–3 kg/s. Ró¿nice pomiêdzy maksymalnymi wydajnoœciami dla badanych gra-
nulacji py³u wêglowego wynikaj¹ g³ównie z ró¿nicy gêstoœci nasypowych: granulacja

500–1000 µm – �nasyp oko³o 700 kg/m3, granulacja < 200 µm – �nasyp oko³o 540 kg/m3.
Pomimo zastosowania zgarniacza w przypadku drobnego py³u ustalono, ¿e stopieñ nape³-
nienia (wykorzystania) przestrzeni dozuj¹cej paliwo spad³ do oko³o 93%.

3. Model numeryczny uk³adu podawania paliwa

Na rysunku 3 pokazano widok geometrii obliczeniowej strumienicy transportuj¹cej py³
do paleniska oraz widok komory paleniska cyklonowego (rys. 4). Obie geometrie zosta³y
opracowane w programie Gambit. Strumienica sk³ada siê z króæca wlotu gazu napêdowego
i dyszy roboczej 1 (U1), wlotu mieszanki py³owo-gazowej z podajnika paliwa 2 (U2) oraz
wylotu mieszanki py³owo-gazowej do komory paleniska cyklonowego 3 (U3). Obliczenia
numeryczne przeprowadzono przy wykorzystaniu programu ANSYS Fuent 14. Przep³yw
mieszanki py³owo-gazowej modelowano jako przep³yw dwufazowy stosuj¹c podejœcie
Euler-Euler. Przep³yw rozwi¹zywany by³ przy zastosowaniu modelu k-epsilon RNG.

Na rysunku 4 przedstawiono widok zabudowanych stycznie strumienic w komorze
przedpaleniska cyklonowego. Obliczenia numeryczne przep³ywu paliwa przez strumienicê
oraz komorê paleniska cyklonowego przeprowadzono dla czerech wariantów przep³y-
wowych widocznych w tabeli 1, które by³y œciœle zwi¹zane z warunkami panuj¹cymi
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Rys. 2. Zale¿noœæ wydajnoœci podajnika paliwa w zale¿noœci od obrotów wa³u dla paliwa o granulacji
a) dp 500–1000 µm, b) dp <200 µm

Fig. 2. Dependence of the efficiency of fuel feeder depending on shaft speed for fuel grain size
a) dp 500–1000 µm, b) dp <200 µm
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Rys. 3. Geometria strumienicy

Fig. 3. The geometry of the ejector

Rys. 4. Geometria modelu obliczeniowego przedpaleniska cyklonowego wraz z zabudowanymi strumienicami

Fig. 4. Geometry of the calculation model cyclone furnace along with built-in ejectors

TABELA 1. Parametry przep³ywowe gazu i mieszanki py³owo-gazowej w uk³adzie podawania
dla dwóch analizowanych wariantów obliczeniowych

TABLE 1. Parameters of gas flow and mixture of dust and gas in the system feed for the two
analyzed computational variants

Wariant

Œrednia prêdkoœæ gazu na
wylocie z dyszy roboczej

strumienicy
U1 [m/s]

Œrednia prêdkoœæ mieszanki
py³owo-gazowej na wlocie do

strumienicy
U2 [m/s]

Œrednia prêdkoœæ mieszanki
py³owo-gazowej w kanale
wylotowym strumienicy

U3 [m/s]

1) 5 1 3,5

2) 30 1 9,74



w przedpalenisku cyklonowym. W ka¿dym z wariantów iloœæ podawanego paliwa wynosi³a
1 · 10–3 kg/s, a œrednia prêdkoœæ zasysanego gazu z paliwem w przekroju wlotowym
mieszanki py³owo-gazowej 2 (rys. 3) wynosi³a U2 – 1 m/s. W analizowanych przypadkach
dokonywano zmiany prêdkoœci œredniej wyp³ywaj¹cego gazu z dyszy roboczej strumienicy
U1 w zakresie od 5 do 30 m/s (tab. 1). W badaniach numerycznych u¿yto py³u wêglowego
o granulacji 500µm.

Wyniki przep³ywu mieszanki py³owo-gazowej przez strumienicê dla dwóch skrajnych
analizowanych wariantów (5 i 30 m/s) w przekroju pionowym przedstawiono na rysun-
kach 5–7.

Dla analizowanych przypadków widoczny jest przep³yw mieszanki py³owo-gazowej
z podajnika do komory zasysania strumienicy. W tym obszarze w zale¿noœci od prêdkoœci
gazu wyp³ywaj¹cego z dyszy roboczej (U1) strumienicy, nastêpuje odpowiednio odchylenie
i przyspieszenie tego strumienia. W przypadku najni¿szej prêdkoœci w dyszy napêdowej
(5 m/s) widoczne jest jak paliwo sedymentuje na dnie komory zasysania (tworzy siê tzw.
„martwa strefa”), w pozosta³ych przypadkach proces ten jest mniej intensywny, tym samym
zmniejszaj¹c przekrój czynny kana³u.

Wzrost prêdkoœci gazu wyp³ywaj¹cego z dyszy roboczej wp³ywa na ograniczenie gru-
boœci „martwej strefy”, nastêpuje proces samoregulacji, ograniczenia sedymentacji paliwa
na dnie komory zasysania i wylotu mieszanki py³owo-gazowej do komory paleniska cyklo-
nowego. Analizuj¹c uzyskane w ramach obliczeñ obrazy prêdkoœci gazu i paliwa (rys. 6 i 7)
zaobserwowaæ mo¿na, ¿e s¹ one oko³o 2-krotnie wiêksze od œrednich wartoœci prêdkoœci,
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Rys. 5. Koncentracja paliwa w przekroju pionowym strumienicy
a) prêdkoœæ 5 m/s, b) prêdkoœæ 30 m/s

Fig. 5. Concentration of fuel, the ejector in vertical section
a) speed of 5 m/s, b) the speed of 30 m/s
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Rys. 6. Prêdkoœæ gazu w przekroju pionowym strumienicy dla analizowanych przypadków
a) prêdkoœæ 5 m/s, b) prêdkoœæ 30 m/s

Fig. 6. Gas velocity the ejector in vertical section of the analyzed cases
a) speed of 5 m/s, b) speed of 30 m/s

Rys. 7. Prêdkoœæ paliwa w przekroju pionowym strumienicy dla analizowanych przypadków
a) prêdkoœæ 5 m/s, b) prêdkoœæ 30 m/s

Fig. 7. Speed of the fuel in the ejector in a vertical section of the analyzed cases
a) speed of 5 m/s, b) speed of 30 m/s



jakie wynikaj¹ z przep³ywaj¹cego strumienia objêtoœci gazu w kanale wylotowym U3.
Wzrost tej prêdkoœci wynika przede wszystkim z gromadzenia siê materia³u w dolnej czêœci
kana³u wylotowego i wystêpowania warstw przyœciennych.

Maj¹c na uwadze powy¿sze obserwacje mo¿na sformu³owaæ zalecenia dotycz¹ce usta-
lonej pracy i stanów przejœciowych pracy podajnika paliwa oraz strumienicy. W przypadku
uruchomienia podajnika w pierwszej kolejnoœci konieczne jest podanie gazu poprzez dyszê
robocz¹, a nastêpnie doprowadzenie do strumienicy mieszanki py³owo-gazowej. W przy-
padku zakoñczenia pracy, w pierwszej kolejnoœci wymagane jest zakoñczenie podawania
mieszanki py³owo-gazowej do strumienicy, nastêpnie nale¿y zwiêkszyæ prêdkoœæ w dyszy
napêdowej, aby usun¹æ ewentualnie zalegaj¹ce w strumienicy i kanale wylotowym paliwo.
W innym przypadku mo¿e nast¹piæ do zablokowania kana³u wylotowego py³em wêglowym
i uszkodzenia strumienicy oraz podajnika paliwa.

Dla przedstawionych w tabeli 1 dwóch wariantów pracy strumienicy dokonano analizy
przep³ywu tak przygotowanej mieszanki py³owo-gazowej w modelu komory przedpaleniska
cyklonowego. Opracowany model komory przedpaleniska zawiera dwie strumienice zabu-
dowane stycznie do tworz¹cej (rys. 4).

Wyniki obliczeñ koncentracji paliwa na œcianach komory przedpaleniska dla dzia-
³aj¹cych dwóch strumienic przedstawiono na rysunku 8.

Na przedstawionych rysunkach 8a i 8b widaæ, ¿e poprzez zmianê prêdkoœci w dyszach
napêdowych strumienic, mo¿liwa jest kontrola przep³ywu paliwa po œcianach komory, a tym
samym mo¿liwe jest sterowanie czasem pobytu. W przypadku rzeczywistego stanowiska
bêdzie to mia³o bezpoœredni wp³yw na proces suszenia i odgazowania paliwa. Dla prêdkoœci
30 m/s (rys. 8 b) zauwa¿yæ mo¿na, ¿e nastêpuje interakcja strug paliwa wyp³ywaj¹cych z obu
strumienic. Dalszy wzrost prêdkoœci powodowaæ mo¿e destabilizacjê obu strug paliwa
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Rys. 8. Koncentracja paliwa w komorze paleniskowej zasilanej dwiema strumienicami
a) prêdkoœæ 5 m/s, b) prêdkoœæ 30 m/s

Fig. 8. The concentration of fuel in the combustion chamber supplied with two ejector
a) speed of 5 m/s, b) speed of 30 m/s



w wyniku ich wzajemnego oddzia³ywania, co skutkowaæ mo¿e nawet krótszym czasem
pobytu materia³u na œcianach komory.

Jednym z problemów, jakie mo¿na napotkaæ przy takim sposobie podawania paliwa do
komory przedpaleniska cyklonowego, mo¿e byæ erozja, dlatego te¿ nale¿y zwróciæ szcze-
góln¹ uwagê przy doborze materia³u ogniotrwa³ego (ceramiki), który musi charakteryzowaæ
siê wysok¹ odpornoœci¹ na œcieranie.

Przedstawiony w niniejszym artykule materia³ dotycz¹cy projektu i obliczeñ uk³adu
podawania paliwa stanowi³ podstawê do realizacji prac przedstawionych w artyku³ach
poœwiêconych obliczeniom przep³ywu py³u wêglowego w przedpalenisku cyklonowym
(Zarzycki i in. 2013b) oraz analizie spalania py³u wêglowego w przedpalenisku cyklo-
nowym (Zarzycki i in. 2013a).

Podsumowanie

Przedstawiona w niniejszym artykule koncepcja oraz projekt podajnika py³u wêglowego
zosta³a opracowana na potrzeby budowanego w Katedrze In¿ynierii Energii Politechniki
Czêstochowskiej przedpaleniska cyklonowego, w którym prowadzone bêd¹ technologiczne
badania spalania py³u wêglowego. Przeprowadzone badania wydajnoœci podajnika pozwa-
laj¹ stwierdziæ, ¿e po zastosowaniu zaproponowanego zgarniacza mo¿liwe bêdzie poda-
wanie do przedpaleniska py³u wêglowego o œrednicy poni¿ej 200 µm. Przeprowadzone
badania wyp³ywu z podajnika i strumienicy py³u wêglowego potwierdzi³y za³o¿enia doty-
cz¹ce uruchamiania i koñczenia pracy podajnika, w przypadku normalnej pracy uzyskano
na wylocie ze strumienicy stabiln¹ strugê o sta³ej koncentracji paliwa.

Przeprowadzone obliczenia numeryczne pozwoli³y okreœliæ charakter przep³ywu mie-
szanki py³owo-gazowej ze strumienicy dla ró¿nych prêdkoœci wyp³ywu gazu z dyszy
roboczej. W ramach obliczeñ numerycznych wyznaczono tak¿e charakter przep³ywu paliwa
po œcianach wewnêtrznych przedpaleniska cyklonowego przy zastosowaniu dwóch stru-
mienic. Ustalono, ¿e poprzez zmianê prêdkoœci w dyszy roboczej mo¿liwa jest kontrola
przep³ywu paliwa w przedpalenisku cyklonowym, a w szczególnoœci jego czas pobytu, co
bêdzie mia³o istotny wp³yw na przebieg procesu suszenia i odgazowania paliwa w górnej
czêœci przedpaleniska cyklonowego.

Praca naukowa dofinansowana przez Narodowe Centrum Badañ i Rozwoju, w ramach Strategicznego

Programu Badañ Naukowych i Prac Rozwojowych pt. „Zaawansowane technologie pozyskiwania energii” Zadanie

Badawcze nr 2 „Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kot³ów py³owych i fluidalnych zintegrowanych

z wychwytem CO2”, umowa nr SP/E/2/66420/10
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The fuel supply system of the cyclone furnance

Abstract

This paper presents the novel idea of a pulverized coal feeder system intended to be coupled to
a cyclone furnace. The paper includes analysis of the characteristics of a model feeder prototype.
The results of experimentation indicated that it was possible to control and consistently feed coal dust
of a particle diameter <200 �m. The results of the numerical calculations carried out using Gambit
and ANSYS Fluent software confirmed the successful operation of the prototype model and its
functionality with the ejector setup that fed the fuel into the cyclone furnace. The numerical results
also indicated that by changing the gas velocity in the jet nozzle, the fuel flow rate to the cyclone
furnace could be successfully adjusted.
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